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I numeri

✔ I numeri sono un'astrazione

✔



Fibonacci

✔ Numeri di Fibonacci

✔

✔

✔

✔

✔

✔ Numeri arabi

✔



Calcoli: corrispondenza biunivoca

1 ↔ 1

N: i numeri naturali

1889 – Giuseppe Peano

Frege - Russell



Infinito
vs

Finito



Infinito
vs

Finito



L'infinito

● FINITO

● INFINITO



Un insieme infinito: N

i

N è finito?



Hilbert's Hotel

● Menzionate delle strategie come possibili alternat

● Illustrate i vantaggi e gli svantaggi delle rispettive 

● Consegnate un pronostico dei costi

L'albergo di Hilbert è un
albergo infinito. Le camere
sono numerate con N.
L'albergo è pieno.
Arriva un ospite.
Cosa si fa?



Gli si fa spazio!

●

●

●

●

●

●

n → n+1

Ma ora arriva un 
pullman infinito!



Avanti, c'è posto!

n → 2n



|N| = |Z|

● N è l'albergo

● Z l'albergo + il pullman 

(i posti sono numerati -1, -2,-3, ...)

Arrivano ora infiniti 
pullman infiniti
Che fare?



Avanti, c'è posto!

Stanislaw Lem

L'hotel
straordinario



|Q| = |N|

N è l'albergo

Q sono i pullman



Tutti gli insiemi infiniti hanno la cardinalità di N?
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N è l'insieme infinito
più piccolo



Il club delle Galassie

● Tanto tempo fa, in una galassia

lontana lontana...

● Tutti gli abitanti sono organizzati in club.

● Ogni sottoinsieme degli alieni forma un

club, e non ci sono due club uguali.

● I club sono ognuno intitolato ad un alieno

Se gli alieni sono in numero
finito è impossibile.

Ma se sono in numero infinito?



Il club degli asociali

● Chiamiamo socievole un alieno che fa parte del club a lui 
intitolato e asociale un alieno che non fa parte del club a lui 
intitolato.

● Consideriamo ora il club degli asociali, composto da tutti e soli gli 
alieni asociali. A chi è intitolato?

●
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Il club degli asociali

● Chiamiamo socievole un alieno che fa parte del club a lui 
intitolato e asociale un alieno che non fa parte del club a lui 
intitolato.

● Consideriamo ora il club degli asociali, composto da tutti e soli gli 
alieni asociali. A chi è intitolato?

● Non può essere intitolato ad un

alieno asociale (altrimenti sarebbe

socievole)

● Non può essere intitolato ad un

alieno socievole (altrimenti sarebbe

asociale)

● ASSURDO!



Diversi infiniti!

● Ci sono quindi diversi infiniti. Abbiamo appena dimostrato che

● L'insieme delle parti di un insieme è più grande dell'insieme stesso!

E i numeri reali?



Arriva Cantor!

● Immaginiamo di aver elencato tutti i numeri reali, scritti nella loro espressione 
decimale...



Satana, Cantor e l'Infinito



Grazie per l'attenzione

maddmaths.simai.eu
Dipartimento di
Matematica e informatica
Università di Parma
Facebook
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